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Seguidor Solar

Sistema automatico de orientacidon de una placa solar mediante ESP32, sensores LDRy

servomotor.
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1. Objetivo

Disefiar un sistema capaz de orientar automaticamente una placa solar hacia la zona con mayor
iluminacion, con el fin de aprovechar mejor la luz recibida.

2. Justificacion

El proyecto permite aplicar de forma practica conocimientos de sensores, microcontroladores,
programacion y actuadores. Ademas, propone una solucion sencilla para mejorar el aprovechamiento
de la energia solar.

3. Descripcion y alcance

El sistema utilizard dos sensores LDR para comparar la luz recibida a ambos lados. El ESP32 procesara
esas lecturas y controlara un servomotor que movera la placa solar hacia el lado con mayor
iluminacion. Dos LED indicaran que el sistema se encuentra en funcionamiento.

Dentro del alcance

e Seguimiento de la fuente de luz en un eje horizontal.

e Lecturay comparacion automatica de dos sensores LDR.
e Control de un servomotor mediante ESP32.

e Indicacién de funcionamiento mediante dos LED.

Fuera del alcance (por ahora)

e Movimiento vertical o seguimiento en dos ejes.
e (Conexion a la red eléctrica o almacenamiento de energia.
e Control mediante aplicacion movil o Internet.

4. Requisitos

4.1 Funcionales

1. Leer continuamente los dos sensores LDR.

2. Detectar qué sensor recibe mayor cantidad de luz.
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3. Mover el servomotor hacia la zona con mayor iluminacion.

4. Mantener la posicidon cuando la diferencia de luz sea pequefia.
5. Encender los LED como indicacion de funcionamiento.

4.2 No funcionales

e Alimentacion de baja tension adecuada para el ESP32 y el servomotor.
e Programacion mediante Arduino IDE.
e Montaje inicial en protoboard y posterior fijacién en una estructura.

5. Esquema de bloques

Los sensores LDR son las entradas del sistema. E1 ESP32 procesa las lecturas y controla las salidas: el
servomotor y los LED.

2 LDR ESP32 Servomotor + 2 LED
Entradas Procesamiento Salidas

Alimentacion: el ESP32 y el circuito trabajaran a baja tension. El servomotor debera disponer de una
alimentacion adecuada y compartir masa con el ESP32.

6. Flujo de funcionamiento
Inicio
1
Leer LDR izquierdo y derecho
1
Comparar los valores
1
Mover el servo hacia el lado con mas luz
1
Mantener posicidn si la diferencia es pequefia
1
Repetir lectura

7. Asignacion de pines (provisional)
Valores orientativos; se confirmaran durante el montaje.

PERIFERICO SENAL GPIO / PIN OBSERVACIONES
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LDR izquierdo Analdgica GPIO 34 Entrada ADC

LDR derecho Analdgica GPIO 35 Entrada ADC
Servomotor PWM GPIO 18 Movimiento de la placa
LED 1 Digital GPIO 25 Indicador

LED 2 Digital GPIO 26 Indicador

8. Materiales y presupuesto

8.1 Lista de materiales

e 1 ESP32.
2 sensores LDR.

2 resistencias de 10 kQ.

1 servomotor.

2 LED y resistencias limitadoras.
1 placa solar pequeria.

Protoboard, cables y estructura de soporte.

8.2 Presupuesto estimado

UD. DENOMINACION PRECIO OBSERVACIONES
1 ESP32 8 € Microcontrolador
2 LDR + resistencias 2 € Sensores

1 Servomotor 6 € Movimiento

2 LED + resistencias 1€ Indicadores

1 Placa solar pequefia 10 € Panel de prueba

1 Protoboard, cables y soporte | 10 € Montaje

Total estimado: 37 € con IVA

Presupuesto orientativo. El coste puede reducirse si ya se dispone de parte del material.

9. Plan de trabajo

FASE TAREAS ESTIMACION ESTADO
D t ‘.

1. Anteproyecto ocumento, esquemay 1 sesion En curso
presupuesto

. Mont. R . .

2. Montaje Ontar SENSOTEs, Servoy 2 sesiones Pendiente
estructura

3. Firmware Programar ESP32y calibrar 2 sesiones Pendiente
LDR

4. Pruebas Comprobar el seguimiento de 1 sesién Pendiente
la luz

5. Memoria Fotos, c6digo y conclusiones 1 sesién Pendiente

10. Criterios de aceptacion

El prototipo se considerara valido cuando:

Los dos LDR detecten correctamente los cambios de iluminacion.

El servomotor oriente la placa hacia el sensor que recibe mas luz.

La placa mantenga su posicién cuando ambos sensores reciban una iluminacion similar.

Los LED indiquen correctamente que el sistema esta funcionando.
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11. Riesgos y precauciones

RIESGO

Alimentacién insuficiente

IMPACTO

Reinicios o fallos del servo
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MITIGACION
Utilizar una fuente adecuada y masa
comun.

Forzar el servomotor

Daiio del servo o estructura

Limitar el &ngulo de movimiento en el
programa.

Lecturas inestables de los LDR

Movimientos continuos

Afiadir un margen de tolerancia en el
cddigo.
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